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Áôïìéêü ðñüôõðï ôïõ Bohr

• 1ç óõíèÞêç (ìç÷áíéêÞ óõíèÞêç)
Ôá çëåêôñüíéá ðåñéóôñÝöïíôáé ãýñù áðü ôïí ðõñÞíá óå ïñéóìÝíåò êõêëéêÝò ôñï÷éÝò.
ÊÜèå åðéôñåðüìåíç ôñï÷éÜ Ý÷åé êáèïñéóìÝíç åíÝñãåéá.

• 2ç óõíèÞêç (ïðôéêÞ óõíèÞêç)
Ôï çëåêôñüíéï åêðÝìðåé åíÝñãåéá õðü ìïñöÞ áêôéíïâïëßáò ìüíï üôáí ìåôáðçäÜ áðü
ìéá ôñï÷éÜ óå Üëëç, äçëáäÞ üôáí áëëÜæåé åíåñãåéáêÞ óôÜèìç.

Êâáíôéêïß áñéèìïß

Êýñéïò êâáíôéêüò áñéèìüò (n): êáèïñßæåé ôï ìÝãåèïò ôïõ çëåêôñïíéáêïý íÝöïõò (Þ
ôñï÷éáêïý). ÔéìÝò: n = 1, 2, 3 , …

Áæéìïõèéáêüò êâáíôéêüò áñéèìüò: êáèïñßæåé ôï ó÷Þìá ôïõ çëåêôñïíéáêïý íÝöïõò
(ôñï÷éáêïý). ÔéìÝò: 0, 1, 2, …, n - 1.

Ìáãíçôéêüò êâáíôéêüò áñéèìüò: êáèïñßæåé ôïí ðñïóáíáôïëéóìü ôïõ çëåêôñïíéáêïý
íÝöïõò óå ó÷Ýóç ìå ôïõò Üîïíåò x, y, z. ÔéìÝò: -l, ..., 0, ..., +l.

Êâáíôéêüò áñéèìüò ôïõ spin (ms): êáèïñßæåé ôçí éäéïðåñéóôñïöÞ ôïõ çëåêôñïíßïõ.
ÔéìÝò: ms = +1\2.

Áñ÷Ýò äüìçóçò ðïëõçëåêôñïíéêþí áôüìùí

ÁðáãïñåõôéêÞ áñ÷Þ ôïõ Pauli
"Åßíáé áäýíáôïí íá õðÜñ÷ïõí óôï ßäéï Üôïìï äýï çëåêôñüíéá ìå ôçí ßäéá ôåôñÜäá
êâáíôéêþí áñéèìþí. Óõíåðþò Ýíá ôñï÷éáêü äåí ìðïñåß íá ÷ùñÝóåé ðÜíù áðü äýï
çëåêôñüíéá.

Êáíüíáò ôïõ Çund
"Çëåêôñüíéá ðïõ êáôáëáìâÜíïõí ôñï÷éáêÜ ôçò ßäéáò åíÝñãåéáò, Ý÷ïõí êáôÜ ðñïôßìçóç
ðáñÜëëçëá spin, þóôå ôá çëåêôñüíéá íá áðïêôÞóïõí ôï ìÝãéóôï Üèñïéóìá êâáíôéêþí
áñéèìþí spin".

Áñ÷Þ åëÜ÷éóôçò åíÝñãåéáò 
"ÊáôÜ ôçí çëåêôñïíéáêÞ äüìçóç åíüò
ðïëõçëåêôñïíéáêïý áôüìïõ, ôá çëåêôñüíéá
ïöåßëïõí íá êáôáëÜâïõí ôñï÷éáêÜ ìå ôç
ìéêñüôåñç åíÝñãåéá, þóôå íá áðïêôÞóïõí
ôç ìÝãéóôç óôáèåñüôçôá óôç èåìåëéþäç êá-
ôÜóôáóç.
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Íüìïò Moseley

"Ç ÷çìéêÞ óõìðåñéöïñÜ ôùí óôïé÷åßùí åßíáé ðåñéïäéêÞ óõíÜñôçóç ôïõ áôïìéêïý ôïõò
áñéèìïý"

Ôïìåßò ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá

ÔïìÝáò ðåñéïäéêïý ðßíáêá åßíáé ôï óýíïëï ôùí óôïé÷åßùí ôùí ïðïßùí ôá Üôïìá Ý÷ïõí
ôá ôåëåõôáßá ôïõò çëåêôñüíéá (ìå ôç ìÝãéóôç åíÝñãåéá) óôïí ßäéï ôýðï õðïóôéâÜäáò
ð.÷. s, p, d Þ f.
TïìÝáò s: Ôá óôïé÷åßá ðïõ ðåñéÝ÷åé Ý÷ïõí çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ åîùôåñéêÞò óôéâÜäáò ns1

Þ ns2 êáé åðïìÝíùò ï ôïìÝáò s ðåñéÝ÷åé äýï ïìÜäåò, ôéò ÉÁ êáé ÉÉÁ Þ ìå ôçí íÝá áñéèìç-
óç 1ç êáé 2ç.
TïìÝáò p: Ôá óôïé÷åßá ðïõ ðåñéÝ÷åé Ý÷ïõí çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ åîùôåñéêÞò óôéâÜäáò ns2

npx êáé åðïìÝíùò ï ôïìÝáò p ðåñéÝ÷åé Ýîé ïìÜäåò, ôéò ÉIIÁ Ýùò êáé  VÉÉÉÁ Þ ìå ôçí íÝá
áñéèìçóç 13ç Ýùò êáé 18ç.
TïìÝáò d: Ôá óôïé÷åßá ðïõ ðåñéÝ÷åé Ý÷ïõí çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ åîùôåñéêÞò óôéâÜäáò ns2

n − 1dx êáé åðïìÝíùò ï ôïìÝáò d ðåñéÝ÷åé äÝêá ïìÜäåò, ôéò äåõôåñåýïõóåò ïìÜäåò ÉÂ Ý-
ùò êáé VÉÉÉB Þ ìå ôçí íÝá áñéèìçóç 3ç Ýùò êáé 12ç.
TïìÝáò f: Ôá óôïé÷åßá ðïõ ðåñéÝ÷åé Ý÷ïõí çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ åîùôåñéêÞò óôéâÜäáò ns2

n − 2fx êáé åðïìÝíùò ï ôïìÝáò f ðåñéÝ÷åé äÝêá ôÝóóåñéò ïìÜäåò, ðïõ âñßóêïíôáé óôï ðá-
ñÜñôçìá ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá.

ÌåôáâïëÞ ïñéóìÝíùí ðåñéïäéêþí éäéïôÞôùí

ÁôïìéêÞ áêôßíá
• ÊáôÜ ìÞêïò ìéá ðåñéüäïõ ç áôïìéêÞ áêôßíá åëáôôþíåôáé áðü áñéóôåñÜ ðñïò ôá äåîéÜ.
• Óå ìéá ïìÜäá ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá ç áôïìéêÞ áêôßíá áõîÜíåôáé êáèþò ðñï÷ùñïý-
ìå áðü ðÜíù ðñïò ôá êÜôù.

Çëåêôñïèåôéêüôçôá
• ÊáôÜ ìÞêïò ìéá ðåñéüäïõ ç çëåêôñïèåôéêüôçôá åëáôôþíåôáé áðü áñéóôåñÜ ðñïò ôá
äåîéÜ.
• Óå ìéá ïìÜäá ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá ç çëåêôñïèåôéêüôçôá áõîÜíåôáé êáèþò ðñï÷ù-
ñïýìå áðü ðÜíù ðñïò ôá êÜôù.

ÅíÝñãåéá éïíôéóìïý
• ÊáôÜ ìÞêïò ìéáò ðåñéüäïõ ç åíÝñãåéá éïíôéóìïý áõîÜíåôáé áðü áñéóôåñÜ ðñïò ôá
äåîéÜ.

• Óå ìéá ïìÜäá ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá ç åíÝñãåéá éïíôéóìïý åëáôôþíåôáé êáèþò ðñï-
÷ùñïýìå áðü ðÜíù ðñïò ôá êÜôù.

ÇëåêôñïëõôéêÞ äéÜóôáóç

Åßíáé ç áðïìÜêñõíóç ôùí éüíôùí ôïõ êñõóôáëëéêïý ðëÝãìáôïò êáôÜ ôçí äéÜëõóç ôùí
éïíôéêþí åíþóåùí óôï íåñü.

ÉÏÍÔÉÊÇ ÉÓÏÑÑÏÐÉÁ

ÐÅÑÉÏÄÉÊÏÓ ÐÉÍÁÊÁÓ
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Åßíáé öáéíüìåíï ìïíüäñïìï.

ð.÷.  

Éïíôéóìüò

Åßíáé ç áíôßäñáóç ôùí ìïñßùí ìéáò ïìïéïðïëéêÞò Ýíùóçò ìå ôá ìüñéá ôïõ äéáëýôç (ð.÷.
íåñïý) ðñïò ó÷çìáôéóìü éüíôùí.
Åßíáé öáéíüìåíï ìïíüäñïìï Þ áìößäñïìï, áíÜëïãá ìå ôçí ïìïéïðïëéêÞ Ýíùóç.

ð.÷.  

ÏîÝá - ÂÜóåéò êáôÜ Árrhenius

ÏîÝá: åßíáé ïé õäñïãïíïý÷åò åíþóåéò ðïõ üôáí äéáëõèïýí óôï íåñü äßíïõí ëüãù éïíôé-
óìïý Ç3Ï+ (Þ Ç+).

ð.÷.  

ÂÜóåéò: åßíáé ïé åíþóåéò ðïõ üôáí äéáëõèïýí óôï íåñü äßíïõí ëüãù äéÜóôáóçò ÏÇ−.

ð.÷.  

ÏîÝá - ÂÜóåéò êáôÜ Âronsted - Lowry

ÏîÝá: åßíáé ïé ïõóßåò ðïõ ìðïñïýí íá äþóïõí Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá ðñùôüíéá.

ÂÜóåéò: åßíáé ïé ïõóßåò ðïõ ìðïñïýí íá äå÷èïýí Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá ðñùôüíéá.

ð.÷.  

Éïíôéóìüò ôïõ íåñïý

Êw = [Ç3Ï+]⋅[ÏÇ−] = 10−14, óôïõò 25ïC.

• Óôï êáèáñü íåñü óôïõò 25ïC Ý÷ïõìå:
[Ç3Ï+] = [ÏÇ−] = 10−7 Ì.

• Óå Ýíá õäáôéêü äéÜëõìá ðïõ ðåñéÝ÷åé ïîý óôïõò 25ïC Ý÷ïõìå:
[Ç3Ï+] > 10−7 Ì êáé [ÏÇ−] < 10−7 Ì. 

• Óå Ýíá õäáôéêü äéÜëõìá ðïõ ðåñéÝ÷åé âÜóç óôïõò 25ïC Ý÷ïõìå:
[Ç3Ï+] < 10−7 Ì êáé [ÏÇ−] > 10−7 Ì. 

ÐÅ − ×Á  (pH) & ÐÅ − Ï − ×Á (pOH)

PH = − log[H3O+] ⇔ [H3O+] = 10−pH

POH = − log[OH−] ⇔ [OH−] = 10−pOH
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Éó÷ýò ïîÝùí - âÜóåùí

Éó÷õñÜ ïîÝá: ÇCl, HBr, HJ, HNO3, HClO4, H2SO4 (óôïí ðñþôï éïíôéóìü).

Áóèåíåßò âÜóåéò: ÍÇ3, áìßíåò (ð.÷. RNH2).

MÝôñá éó÷ýïò ïîÝùí - âÜóåùí

Âáèìüò éïíôéóìïý (á)
Åßíáé ôï ðçëßêï ôïõ áñéèìïý ôùí mol ðïõ éïíôßæïíôáé ðñïò ôï óõíïëéêü áñéèìü ôùí mol
ôïõ çëåêôñïëýôç óôï äéÜëõìá.

ÐáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôïí âáèìü éïíôéóìïý
• öýóç çëåêôñïëýôç
• öýóç ôïõ äéáëýôç
• èåñìïêñáóßá (áýîçóç èåñìïêñáóßáò ⇒ áýîçóç ôïõ âáèìïý éïíôéóìïý)
• óõãêÝíôñùóç çëåêôñïëýôç (áýîçóç óõãêÝíôñùóçò ⇒ ìåßùóç ôïõ âáèìïý éïíôé-

óìïý)
• ðáñïõóßá êïéíïý éüíôïò (ìåéþíåé ôï âáèìü éïíôéóìïý).

ÓôáèåñÜ éïíôéóìïý (Êa Þ Kb)

• Óôá ïîÝá: 

• Óôéò âÜóåéò:

ÐáñÜãïíôåò ðïõ åðçñåÜæïõí ôçí óôáèåñÜ éïíôéóìïý
• öýóç çëåêôñïëýôç
• öýóç ôïõ äéáëýôç
• èåñìïêñáóßá (áýîçóç èåñìïêñáóßáò ⇒ áýîçóç ôçò óôáèåñÜò éïíôéóìïý).

Íüìïò áñáéþóåùò ôïõ Ostwald

Aí á ≤ 0,1  Þ  
Ê
C
a
 ≤ 0,01  ôüôå Êa = á2C.

Ó÷Ýóç óôáèåñþí éïíôéóìïý óõæõãïýò æåýãïõò áóèåíïýò ïîÝïò - áóèåíïýò âÜóçò
Êa ⋅ Kb = Kw

Åðßäñáóç êïéíïý éüíôïò

Åìöáíßæåôáé üôáí óôï äéÜëõìá Ý÷ïõìå äýï çëåêôñïëýôåò ìå êïéíü éüí, áðü ôïõò ïðïß-
ïõò ï Ýíáò ôïõëÜ÷éóôïí åßíáé áóèåíÞò. Ç åðßäñáóç êïéíïý éüíôïò ìåéþíåé ðÜíôá ôïí
âáèìü éïíôéóìïý ôïõ áóèåíïýò çëåêôñïëýôç.

ð.÷.   
êïéíü éüí ôï ÍÇ4

+.
3 2 4

4 4
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ÍÇ Cl NH Cl
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ÑõèìéóôéêÜ äéáëýìáôá

Åßíáé ôá äéáëýìáôá ôùí ïðïßùí ôï pH ðáñáìÝíåé ðñáêôéêÜ óôáèåñü, üôáí óôï äéÜëõ-
ìá ðñïóôåèåß ìéêñÞ áëëÜ õðïëïãßóéìç ðïóüôçôá éó÷õñþí ïîÝùí Þ âÜóåùí.
Tá ñõèìéóôéêÜ äéáëýìáôá ðåñéÝ÷ïõí Ýíá áóèåíÝò ïîý êáé ôç óõæõãÞ ôïõ âÜóç (ÇÁ/Á−)
Þ ìéá áóâåíÞ âÜóç êáé ôï óõæõãÝò ôçò ïîý (Â/ÂÇ+)
ð.÷. ÇCN, NaCN

NH3, NH4Cl

Ó÷Ýóç õðïëïãéóìïý ôïõ pH ñõèìéóôéêïý äéáëýìáôïò

• Ôï pH ôùí ñõèìéóôéêþí äéáëõìÜôùí äåí ìåôáâÜëëåôáé êáôÜ ôçí áñáßùóç, óå ïñéóìÝ-
íá üñéá.

Äåßêôåò

Äåßêôåò Þ ðñùôïëõôéêïß äåßêôåò, åßíáé ïõóßåò ôïí ïðïßùí ôï ÷ñþìá ìåôáâÜëëåôáé, óå
êáèïñéóìÝíç ðåñéï÷Þ ôéìþí pH.
ð.÷. Äåßêôçò ÇÄ

• Áí ôüôå åðéêñáôåß ôï ÷ñþìá ôïõ ÇÄ.

• Áí ôüôå åðéêñáôåß ôï ÷ñþìá ôïõ Ä−.

ÁíôéäñÜóåéò ÐñïóèÞêçò

1. ÐñoóèÞêç óôï äéðëü äåóìü

Ìüñéá ðïõ ìðïñïýí íá ðñïóôåèïýí.
i) Ìüñéá óôïé÷åßùí Á - Á (ð.÷. Ç − Ç, Cl − Cl, Br − Br)

ÃåíéêÝò áíôéäñÜóåéò CíÇ2í +  Ç2 → CíÇ2í+2

CíÇ2í +  ×2 → CíÇ2í×2

ii) Ìüñéá ÷çìéêþí åíþóåùí Áä+- Âä− (ð.÷. Çä+− Clä−,Çä+− Brä−,Çä+− lä−, Çä+− OHä−).

ÊÁÔÇÃÏÑÉÅÓ ÏÑÃÁÍÉÊÙÍ ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÙÍ 

HÄpH pKa 1> +
HÄpH pKa 1< −

2 3
÷ñþìá ÷ñþì 2á 1

Ç Ï Ç ÏHÄ Ä+ −+ +

ïîÿïòâÜóçò
a b

ïîÿïò âÜóçò

CC
pH pK log    êáé   pOH=pK log

C C
= + +
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ÃåíéêÝò áíôéäñÜóåéò CíÇ2í +  Ç× → CíÇ2í+1×

CíÇ2í +  Ç2Ï → CíÇ2í+1ÏÇ

Êáíüíáò Markovnikov: Tï çëåêôñïèåôéêü ôìÞìá ôïõ ìïñßïõ ðïõ ðñïóôßèåôáé óôïí
ðïëëáðëü äåóìü óõíäÝåôáé óôï Üôïìï Üíèñáêá ôïõ ðïëëáðëïý äåóìïý ðïõ Ý÷åé ôá
ðåñéóóüôåñá Üôïìá õäñïãüíïõ.

2. ÐñïóèÞêç óôïí ôñéðëü äåóìü
Ìüñéá ðïõ ìðïñïýí íá ðñïóôåèïýí.
i) Ìüñéá óôïé÷åßùí Á − Á (ð.÷. Ç − Ç, Cl − Cl, Br − Br)

ÃåíéêÝò áíôéäñÜóåéò CíÇ2í−2 +  2Ç2 → CíÇ2í+2

CíÇ2í−2 +  2×2 → CíÇ2í−2×4

CíÇ2í−2 +  2Ç× → CíÇ2í×2

ii) Ìüñéá ÷çìéêþí åíþóåùí Áä+- Âä− (ð.÷. Çä+− Clä−,Çä+− Brä−,Çä+− lä−, 

Çä+− OHä−).

3. ÐñïóèÞêç óôï êáñâïíýëéï ( ) áëäåõäþí êáé êåôïíþí.

Ãåíéêü ó÷Þìá:      

Ìüñéá ðïõ ìðïñïýí íá ðñïóôåèïýí: Ç2, ÇCN, RMgX.



Må ðñïóèÞêç RMgX óå:
• öïñìáëäåýäç (HCH=O) ðñïêýðôåé ðñùôïôáãÞò áëêïüëç (RCH2 − OH)

• áëäåýäç, åêôüò HCH=O, ðñïêýðôåé äåõôåñïôáãÞò áëêïüëç ( )

• êåôüíç ðñïêýðôåé ôñéôïôáãÞò áëêïüëç ( )

Ôá áíôéäñáóôÞñéá Grignard (RMgX) ðñïêýðôïõí ìå åðßäñáóç Ìg óå áéèåñéêü
äéÜëõìá RX.

ÁíôéäñÜóåéò áðüóðáóçò

1. Áöõäñáëïãüíùóç áëêõëáëïãïíéäßùí.

CíÇ2í+1×  +  ÍaOÇ CíÇ2í +NaX  +  H2O

2. Áöõäñáëïãüíùóç äéáëïãïíïðáñáãþãùí.

CíÇ2í×2 +  2ÍaOÇ CíÇ2í−2 +  2NaX  +  2H2O

3. ÁöõäÜôùóç êïñåóìÝíùí ìïíïóèåíþí áëêïïëþí.

CíÇ2í+1ÏÇ CíÇ2í +  H2O

Óôéò áíôéäñÜóåéò áðüóðáóçò Ç× Þ Ç2Ï ôï Üôïìï ôïõ õäñïãüíïõ áðïóðÜôáé êáôÜ ðñï-
ôßìçóç áðü ôï Üôïìï ôïõ Üíèñáêá ðïõ åßíáé ãåéôïíéêü ìå ôï Üôïìï ôïõ Üíèñáêá ðïõ
óõíäÝåôáé ìå ôï × Þ ôï ÏÇ êáé Ý÷åé ôá ëéãüôåñá Üôïìá õäñïãüíïõ.

ÁíôéäñÜóåéò õðïêáôÜóôáóçò

1. Áëêõëáëïãïíéäßùí
i) RX  +  ÁgOH → ROH  +  AgX (ÐáñáóêåõÞ áëêïïëþí)  
ii) RX  +  NaCN → RCN  +  NaX (ÐáñáóêåõÞ íéôñéëßùí)

RCN  + 2H2O RCOOH  +  NH3 (ÐáñáóêåõÞ oîÝùí)

×çìåßá Ã´ Ëõêåßïõ
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iii) RX  +  RONa → ROR  +  NaX (ÐáñáóêåõÞ áéèÝñùí)  
iv) RX  +  NH3 → RÍÇ2 +  ÇX (ÐáñáóêåõÞ áìéíþí)  
v) RX  +  R´COONa → R´CÏOR  +  NaX (ÐáñáóêåõÞ åóôÝñùí)  
vi) RX  +  R´CÎCNa → R´CÎCR  +  NaX (ÐáñáóêåõÞ áëêéíßùí)

2. Áëêïïëþí
RÏÇ  +  SOCl2 → RCl  +  SO2 +  HCl (ÐáñáóêåõÞ áëêõëáëïãïíéäßùí)

3. ÅóôÝñùí

R´COÏR  +  Ç2Ï R´CÏÏÇ  +  ROH     

4. Áëêáíßùí
CH4 +  Cl2 → CH3Cl  +  HCl  
CH3Cl  +  Cl2 → CH2Cl2 +  HCl 
CH2Cl2 +  Cl2 → CHCl3 +  HCl 
CH3Cl +  Cl2 → CCl4 +  HCl      

ÁíôéäñÜóåéò ðïëõìåñéóìïý
1. Ðïëõìåñéóìüò åíþóåùí ìå ñßæá âéíõëßïõ.

×áñáêôçñéóôéêÜ ðáñáäåßãìáôá ðñïúüíôùí ðïëõìåñéóìïý ôùí åíþóåùí ôçò ìïñöÞò

Á ÌïíïìåñÝò ÐïëõìåñÝò

Ç − CH2=CH2 ( − CH2 − CH2 − )

CH3 − CH3 − CH=CH2

Cl−

− CN

2. ðïëõìåñéóìüò 1,4

Á ÌïíïìåñÝò ÐïëõìåñÝò

CH3 -

×çìåßá Ã´ Ëõêåßïõ
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Cl -

H -

AíôéäñÜóåéò Ïîåßäùóçò

1. Ïîåßäùóç áëêïïëþí
Ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå êïéíÜ ïîåéäùôéêÜ üðùò ôï üîéíï äéÜëõìá ÊÌnÏ4 êáé ôï üîéíï
äéÜëõìá Ê2Cr2Ï7. Ôï ÊÌnÏ4 ïîåéäþíåé ôéò ðñùôïôáãåßò áëêïüëåò ìüíï ðñïò ïîÝá.

i) Ðñùôïôáãåßò áëêïüëåò

ii) Äåõôåñïôáãåßò áëêïüëåò 

ð.÷.

2. Ïîåßäùóç áëäåûäþí
Ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå ôá ïîåéäùôéêÜ ðïõ áíáöÝñèçêáí êáé ìå Þðéá ïîåéäùôéêÜ üðùò ôï
áíôéäñáóôÞñéï Fehling êáé ôï áíôéäñáóôÞñéï Tollens.

ð.÷.

+ 3Ç2Ï

3. Ïîåßäùóç HCOOH, HOOC - COOH êáé ôùí áëÜôùí ôïõò.

ð.÷.

5(COONa)2 + 2KMnO4 + 8H2SO4 → 10CO2 + K2SO4 + 2MnSO4

+ 5Na2SO4 + 8H2O

2 4 2 4 25CO 2MnSO K SO 8H O+ + +4 2 45HCOOH 2KMnO 3H SO+ + →

2 2

COOH          COOH
I CO , I CO

COOH         COOH
→ →

2 2HCOOH CO , HCOONa CO→ →

4 4 3RCOONH 2Ag 2NH NO+ ↓ +3 3 2RCHO 2AgNO 3NH H O+ + + →

2 2 4RCOONa Cu O 2Na SO+ ↓ +4RCHO 2CuSO 5NaOH+ + →

O

áëäåýäç ïîý

R CH O R COOH+− = → −

1
2 4 2 4 3 2

2

êåôüíç

R
3 K SO Cr (SO ) 7H OC O

R
+ + +=®ª1

2 2 7 2 4
2

R
3 K Cr O 4H SOCHOH

R
+ + →®ª

2 4 4 25RCOOH 2K SO 4MnSO 11H O+ + +2 4 2 45RCH OH 4KMnO 6H SO+ + →

2

11 O
H O

2 2

êåôüíç

RR
CH OH C O

R R
+
−

→− =® ®ª ª

2

O O
2 H O

áëäåýäç ïîý

R CH OH R CH O R COOH+ +
−

− → − = → −

×çìåßá Ã´ Ëõêåßïõ
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AíôéäñÜóåéò ÁíáãùãÞò

i) ÐñïóèÞêç Ç2 óå áëêÝíéá êáé óå áëêßíéá

ii) ÐñïóèÞêç Ç2 óå áëäåýäåò êáé óå êåôüíåò

iii) ÐñïóèÞêç Ç2 óå íéôñßëéá

ÁíôéäñÜóåéò ïîÝùí

Óáí ïîÝá óõìðåñéöÝñïíôáé ïé åíþóåéò RCOOH, C6H5OH, ROH, RC ≡ CH.
ÓåéñÜ éó÷ýïò: RCOOH > C6H5OH > ROH > RC ≡ CH.

i) ÁíôéäñÜóåéò RCOOH

ii) ÁíôéäñÜóåéò Þ  C6H5OH

iii) ÁíôéäñÜóåéò ROH

iv) ÁíôéäñÜóåéò RC ≡  CH

3 4RCÎCH CuCl NH RCÎCCu NH Cl+ + → ↓ +

2
1

RCÎCH Na RCÎCNa H
2

+ → +

2
1

ROH Na RONa H
2

+ → +

6 5 6 5 2

6 5 6 5 2

C H OH NaOH C H ONa H O

1
C H OH Na C H ONa H

2

+ → +

+ → +

2

2 3 2 2

2

3 4

RCOOH NaOH RCOONa H O

2RCOOH Na CO 2RCOONa CO H O

1
RCOOH Na RCOONa H

2
RCOOH NH RCOONH

+ → +
+ → + +

+ → +

+ →

3 2 3 2 2CH CÎN 2Ç CÇ CÇ ÍÇ+ →

Ni
2 2

1 1

Ni
2

2 2

RCHO H RCH OH

R R

HC O CH OH

R R

+ →

+ →= −
® ®
ª ª

Ni, Pt, Pd
2 2 2 3 3

Ni, Pt, Pd
2 3 3

CH CH H CH CH

HCÎCH 2H CH CH

= + → −

+ → −

×çìåßá Ã´ Ëõêåßïõ
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AíôéäñÜóåéò âÜóåùí

Óáí âÜóåéò óõìðåñéöÝñïíôáé ïé åíþóåéò:
RNH2, RCOO−, RO−, RC ≡ C−, R−, C6H5O−

ð.÷.

ÁëïãïíïöïñìéêÞ áíôßäñáóç

1. Ïîåßäùóç ôçò áëêïüëçò áðï ×2

2. ÕðïêáôÜóôáóç ôùí ôñéþí õäñïãüíùí ôïõ CH3− áðü áëïãüíï 

3. ÕðïêáôÜóôáóç ôïõ −CX3 áðü −O− óå áëêáëéêü ðåñéâÜëëïí

Ãéá áëêïüëåò ôïõ ôýðïõ Ý÷ïõìå óõíïëéêÜ:

Ãéá êáñâïíõëéêÝò åíþóåéò ôïõ ôýðïõ 
Ý÷ïõìå óõíïëéêÜ:

3 í 2í 1 2CHX C Ç COONa 3NaX 3H O
          
                  

++ + +í 2í 1 3 2C Ç C CH 3X 4NaOH
                I É           
                O      

+ − − + + →

í 2í 1 3C Ç C CH   í 0
               II         
                Ï

+ − − ≥

3 í 2í 1 2CHX C Ç COONa 5NaX 5H O
      

++ + +í 2í 1 3 2C Ç CH CH 4X 6NaOH
                 I           
                OH      

+ − − + + →

í 2í 1 3C Ç CH CH   í 0
                 I           
                OH      

+ − − ≥

3 3R C CX OH RCOO CHX
II
O

− −− − + → +

3 2 3R C CH 3X R C CX 3HX
     II                                 II
     O                                 O

− − + → − − +

3 2 3R CH CH X R C CH 2HX
       I                                  II
      OH                               O

− − + → − − +

2

RCOONa HCl RCOOH NaCl

RONa H O ROH NaOH

+ → +
+ → +

2 3

11

2

2 2

RNH HCl RNH Cl

RR

NH HCl NH Cl

R R

+ −

+ −

+ →

+ →
¯¯

« «

×çìåßá Ã´ Ëõêåßïõ
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